TD 1 - La construction des nombres et la numération a I’école
CORRECTION

Exercice 1 - Sujet CRPE 2020 Groupement 3

Situation 1

1. Réle et attendus de la premiére phase
La phase 1 permet de vérifier que les éléves ont compris I'enjeu de la situation, a savoir : placer chaque étiquette au méme rang, a la méme position, que
I'étiquette correspondante sur le modeéle. Cette phase introduit aussi ce qui sera ultérieurement un moyen de validation, en vérifiant que les éléves ont
bien compris les critéres de réussite.
Deux attendus pour cette phase sont donc:

= savoir repérer la position d'une image ;

= savoir placer une image a une position donnée.

Remarque
En fait, pour réussir, il suffit de placer une image directement en dessous de son modéle; les attendus ne seront donc pas atteints s'il n'y a pas d'étayage langagier fort de
la part de I'enseignante.

2. Discussion autour des deux modéles de train proposés a la phase 2

Rappel
La capacité visée est : « utiliser le nombre pour repérer une position ».

Le modeéle 1 comporte trois motifs situés trés prés des extrémités pour deux d'entre eux : le carré est sur la 4° case a partir de la gauche et le point noir sur
la 3© a partir de la droite. Le troisiéme motif est situé sur la 3¢ case a droite du carré. Les éléves peuvent donc percevoir globalement le nombre de cases
vides entre deux éléments significatifs (extrémités ou images déja positionnées).

Sur le modeéle 2, les images sont plus éloignées des extrémités et les unes des autres. Le repérage des positions relatives passe forcément par le comptage :
soit comptage/numérotage des cases, soit dénombrement par comptage de cases vides.

3. Description des étapes de réalisation de la tache
Pour réussir la tdche demandée dans la phase 2, un éléve doit :
= 1. aller observer le train modele ;
= 2. choisir un motif;
= 3. repérer la position de ce motif sur le train modele ;
= 4. mémoriser cette position ;
= 5. retourner a sa place;
= 6. trouver I'étiquette comportant le méme motif que celui choisi;
= 7.trouver la case, sur le train personnel, se trouvant a la position repérée a |'étape 3 ;
= 8. placer le motif sur cette case;
= 9. recommencer deux fois a partir de I'étape 1 (il n'y a plus de choix de motif possible a la derniére boucle).

4.

a) Description d'une procédure possible pour Sacha

Pour placer avec succés chacune des images du train modéle 2, Sacha peut dénombrer huit cases vides entre I'extrémité de gauche du modeéle et le carré.
Il va ensuite, sur son train, dénombrer huit cases a partir de la gauche, puis placer le carré directement aprés ces huit cases (vers la droite). Ensuite, sur le
modeéle, il peut dénombrer quatre cases vides entre le carré et I'étoile puis, sur son train, dénombrer quatre cases directement a droite du carré et placer
I'étoile sur la suivante.

Pour placer le rond noir, il va dénombrer les cases vides a partir de I'extrémité de droite (il y en a 6) et faire de méme sur son train.

b) Validation possible
Sacha peut savoir s'il a réussi en rapprochant son train du modéle, alignant verticalement les extrémités, puis en effectuant une correspondance terme a
terme, cette procédure de vérification ayant été introduite a la phase 1.

Source : https: //www.cap-concours.fr/donnees/enseignement/preparer-les-concours/les-epreuves-du-crpe/sujet-2020-
groupement-academique-3-a m051




Exercice 2 - La bataille

1. Citer deux compétences mathématiques travaillées par les éléves lors de ce jeu de bataille.

Premiére compétence : savoir dénombrer une petite quantité (de un a six), c’est a dire indiquer le cardinal de la collection de
symboles sur la carte (soit combien elle comporte d’objets).

Deuxi¢me compétence : savoir comparer deux nombres (savoir que 6 c’est plus que 4, ou que 4 c’est plus que 3).

2. Pour chaque compétence citée en réponse a la question 1., donner deux causes possibles d’erreurs.
e Deux causes d’erreurs possibles pour le dénombrement :

- Erreur d’énumération : si 1’éléve compte les dessins figurant sur la carte un a un, il peut en oublier un, ou prendre en compte deux
fois le méme.

- Erreur liée a une méconnaissance de la comptine numérique (chalne numérique non stable) : 1’éléve peut par exemple dire « un,
deux, trois, quatre, six ».
e Deux causes d’erreurs possibles pour la comparaison :

- La taille des objets peut causer des erreurs, par exemple un éléve peut juger que les 6 carrés de la rangée du haut, c’est plus que
les 6 carrés de la rangée du bas parce qu’ils sont plus grands.

- La disposition des éléments peut également causer des erreurs, par exemple les deux dispositions de 5 et 6 rectangles suivant une
diagonales de la carte peuvent étre pergues comme identiques.
Remarque : les erreurs de comparaison peuvent également étre une conséquence d’erreurs de dénombrement.

3. L’enseignant peut utiliser un autre jeu de cartes représenté ci-dessous :

r e \ s

s \ N \ N\ 7 I N\ \
* * * %[k k| K*k e w || %A
* * * * w w w ww
* *| | kx| |k k| Ak w Yl ||| ¥ a

s\ J J . . AN J AN AN AN PN

' r \f N 5 ~N ~ 7 R N\ 75 ~ ~N 7 N 7 N
o @ |(00/0oe oo o |lo. ||ool[oo|[oo
o o AL X J O O O OO
o o oo/ 00 o0 O 0]|00|00/|00

Comparer les intéréts respectifs de chacun des jeux au regard des deux compétences citées en réponse a

=~

a question 1.

Le deuxi¢me jeu de carte présente deux différences essentielles par rapport au premier :
- Les éléments de chaque carte ont tous des dimensions & peu prés identiques.
- Ces éléments sont disposés en constellation du dé ordinaire.

e Intérét concernant le dénombrement.
Dans le deuxiéme jeu, on peut déterminer le nombre d’éléments d’une carte en reconnaissant la configuration : « c’est comme le 5
du dé ». Si les nombres correspondants aux constellations du dé est connu de 1’¢éléve, le dénombrement par comptage des éléments

n’est pas nécessaire alors qu’il I’est pour certaines cartes du premier jeu. De ce point de vue, les deux jeux sont complémentaires
car les deux types de dénombrement sont utiles.

e Intérét concernant la comparaison des quantités.
Le deuxiéme jeu permet d’observer des décompositions des nombres : cinq est par exemple formé avec la configuration quatre a
laquelle on rajoute un point au centre. 5 c’est 4 et encore 1, c’est plus que 4. Ce type de remarque est favorable aux débuts du calcul.
Dans le premier jeu, on sera plutdt conduit & mettre en évidence que si on poursuit la comptine plus loin, il y a plus d’objets : cinq
c’est plus que trois parce que cinq est apres trois dans la comptine.
Cette compétence est également utile et les deux jeux sont 14 encore complémentaires.
La taille variable des éléments dans le jeu n°1 présente 1’intérét (si le maitre procéde ensuite & une verbalisation des procédures de

comparaison) de faire comprendre le principe d’abstraction, c’est-a-dire que le nombre est indépendant de la taille des objets d’une
collection.



Exercice 3 - Les poissons

1. — En comptant sur ses doigts : I’éléve dénombre les poissons en levant un doigt & la fois. Lorsqu’il a terminé,
il a donc levé 6 doigts et peut compter les doigts restants, ou reconnaitre immédiatement qu’il en reste 6.
— En jouant sur des décompositions. Les poissons sont configurés de maniére & faire penser & une configuration
5 et 1 (les 5 étant dans une configuration proche de la configuration 5 d’un dé ordinaire). Il peut voir alors
qu’il manque 4 pour faire un deuxiéme 5, donc pour faire 10.

2. Au vu et au su de I’éléve, on place 10 jetons dans une boite initialement vide, et opaque. On retire 6 jetons
qu’on montre & 1’éléve, et on lui demande combien de jetons il reste dans laboite. Aprés avoir fourni une réponse,
I’éléve peut la valider ou ’invalider en regardant combien de jetons il reste dans la boite.

3. Cela est utile pour les additions et les soustractions lorsqu’il y a passage & une dizaine supérieure ou inférieure.

Par exemple :

— Addition : pour faire 6 + 8, je fais 6 + 10 = 16, puis, comme j’ai ajouté trop, je retranche le complément &
10 de 8, soit 2 : 16 — 2 = 14 est on obtient le résultat. Autre proposition : pour faire 8 + 6, je cherche le
complément & 10 de 8, soit 2. Je fais 8 + 2 = 10, il reste & ajouter 4 (ceci utilise donc aussi la décompositon
6=2+4).

Soustraction : Pour faire 17 — 8, je fais 17— 10 = 7, puis j’ajoute le complément & 10 de 8, soit 2, pour obtenir
9. Autre proposition, basée sur le sens « écart » ou « complément » de la soustraction : : Pour aller de 8 4 17,
combien manque-t-il? De 8 & 10, on trouve un écart de 2 (résultat mémorisé comme complément de 8 & 10)
et de 10 4 17 on trouve un écart de 7 (par surcomptage, par exemple, voire par compétences en numération) ;

ainsi, de 8 & 17, 'écart est de 2+ 7 = 9.
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Exercice 5 - Trois devinettes

e 572726
Astuce : indiquer le rang des chiffres par des points, par exemple, puis compléter au fur et a mesure les points a 'aide de
chiffres, en fonction des informations données. Ne pas oublier de positionner les espaces et de bien regrouper les chiffres

par trois.
e 86999
e 49999

Exercice 6 - Evaluation
On donne ci-dessous les réponses de deux éléves a une évaluation posée par un enseignant.

1. A quel niveau de I'école primaire cette évaluation a-t-elle pu étre proposée ?

Les nombres dépassent 1000. Cette évaluation a pu étre proposée en CE2.
2. Quels objectifs spécifiques sont évalués a travers les différents exercices de cette épreuve ?

Ex 1 : Comprendre le principe positionnel de notre numération

Ex 2 a) Utiliser le principe positionnel de notre numération

Ex 2 b) c) Utiliser le principe décimal de notre numération : b) 10u = 1 d et c) 25c = 2500
Ex 3 : Utiliser le principe décimal de notre numération

Ex 4 : Utiliser le principe positionnel de notre numération

3. Analysez et expliquez I'évolution des procédures de résolution mises en ceuvre par ces deux éléves dans l'exercice 1.
Comparez et interprétez leurs réponses a la question c.

: Perrine compte par paquet de dizaines, puis dizaines et centaines, puis dizaines, centaines et milliers.
Dans la derniére question elle utilise le fait que 20c = 2000.
: Elle effectue des additions itérées pour obtenir le résultat. Elle passe par le calcul.

Ala question c, Perrine et Marie-Victoire ont trouvé le méme nombre mais ne I'ont pas écrit de la méme facon.
Perrine a utilisé le fait que 2540 = 25c¢ + 4d
Perrine n'a pas regroupé les centaines trouvées, elle en reste a ce qu'elle identifie comme une décomposition.

4. Pour Perrine, analysez les réponses aux questions 2 et 4 et indiquez quel bilan des connaissances de I'éléve peut étre
réalisé a partir de cette analyse.

L'ex 2 a) et1'ex 4 sont réussis.

Dans l'exercice 2) b) elle n'identifie pas I'étiquette 24 d comme étant 240.

Dans I'exercice 2) c) elle confond 12d et 12c.

Cela montre une mauvaise compréhension des liens entre les unités de numération.

Perrine réussit toutes les questions mettant en jeu uniquement I'aspect positionnel de notre numération. Elle échoue aux
items qui mettent en jeu I'aspect décimal.



