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Activité d’introduction
Enoncé 
Léa a 53,55€ dans son porte-monnaie. Elle achète un livre à 7,8 €. 
Combien lui reste-t-il ?



Qu’est-ce qu’un problème ?

http://circo89-sens1.ac-dijon.fr/IMG/pdf/resolution_de_problemes_typologie_et_representations.pdf



Résoudre un problème



Les programmes
● Nouveau programme Mathématiques cycle 1 (2025) (page 1) 

Points de vigilance : 

○ L’enseignant veille à proposer des problèmes dont certains 
termes de l’énoncé ne sont pas « concordants » avec 
l’opération à effectuer, afin de ne pas encourager des 
automatismes erronés en lieu et place de la réflexion. Ainsi, à 
partir de 5 ans, les élèves sont confrontés à des problèmes 
de comparaison comportant la locution « de plus » alors que 
l’opération à effectuer est une soustraction. 

○ L’enseignant habitue les élèves à vérifier la justesse des 
solutions qu’ils proposent, notamment par la manipulation. “

https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel135_annexe2.pdf


Les programmes
● Nouveau programme Mathématiques cycle 2 (2025) (page 8) 

https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel135_annexe4.pdf


Les programmes
● Nouveau programme Mathématiques cycle 2 (2025) (page 8) 

○ Les élèves de CP doivent traiter au moins dix problèmes par 
semaine, une partie d’entre eux pouvant être des problèmes 
élémentaires, à l’énoncé bref, proposés oralement, la réponse 
étant simplement notée sur l’ardoise. 

○ Au cours de l’année, les élèves doivent apprendre à résoudre 
des problèmes ayant les structures répertoriées dans le 
programme. (problèmes relevant d’autres structures possible)

https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/ensel135_annexe4.pdf


A quel niveau proposer le problème donné en introduction ? 
Aide : “Les repères annuels de progression” (encore valide en 
2024-2025 mais à voir avec la poursuite des réformes des 
programmes)

Les programmes



A quel niveau proposer le problème donné en introduction ? 

Ici, ce n’est pas le type de problème qui permet de définir le niveau, 
mais la nature des nombres dans l’énoncé. 

● CE1-CE2 : “Les élèves utilisent l’euro et les centimes d’euros 
dans des situations qui se complexifient progressivement 
(exemple : rendre la monnaie sur 2 € pour l’achat d’un produit qui 
coûte 1 € 50 c puis 75 c) ; ils résolvent des problèmes impliquant 
ces données. “

●  CM1 : “En période 2, ils étendent aux nombres décimaux les 
algorithmes de l’addition et de la soustraction.”

Les programmes



Représenter et modéliser

Introduire des représentations, sous forme de schéma adaptés, 
permettant la modélisation des problèmes proposés. 

Exemple (CP) : 

« Anna avait 43 cerises. Elle en a mangé 
18. Combien Anna a-t-elle de cerises 
maintenant ? ». 

L’élève sait représenter les 43 cerises par 
quatre barres de dix cubes et trois cubes 
isolés, puis simuler le retrait de 18 cerises 
en « cassant » une barre de dix cubes en 
dix cubes unités afin d’entourer dix-huit 
cubes pour obtenir le résultat cherché, 25 
cerises, en dénombrant sur les cubes qui 
n’ont pas été entourés.



Représenter et modéliser

Le professeur doit s’assurer d’entraîner les élèves sur tous les 
types/classes/catégories de problèmes indiqués dans les 
programmes. 

Nous allons maintenant étudier plusieurs classifications qui 
vous permettront de bien comprendre le contenu des 
programmes. 



Classification Houdement 
(2018)



Classification Houdement 
(2018)

Application 



Problème Type selon 
Houdement

Chloé joue au jeu de l’oie. Elle est sur la case 30. Elle doit reculer de 5 
cases. 
Sur quelle case va-t-elle arriver ?  

basique

L’école primaire Duparc a 280 élèves.
L’école primaire de Chemin a 89 élèves de plus que l’école primaire 
Duparc. 
L’école primaire Fontaine a 62 élèves de plus que l’école Duparc. 
Combien y a-t-il d’élèves en tout ?

complexe

J’ai des cubes bleus, jaunes, verts et rouges. 
Quelles tours de 3 cubes puis-je construire avec ces 4 couleurs ?  

atypique

La maitresse achète 2 cahiers pour chacun de ses 26 élèves. 
1 cahier coûte 2€. 
● Combien de cahiers a-t-elle achetés ? 
● Quelles somme d’argent a-t-elle dépensée ?  

complexe explicite

Il y a 25 personnes dans un bus. 
Quand il s’arrête, 12 personnes descendent et 8 personnes montent. 
Quel est le nombre de passagers dans le bus quand il redémarre ?  

complexe implicite

Classification Houdement 
Corrigé



https://blogacabdx.ac-bordeaux.fr/mathematiques24/wp-content/uploads/sites/106/2019/10/Typologie-de-Vergnaud.pdf

Typologie de Vergnaud 
(1981)

Cette typologie permet aux enseignants 
d’identifier les catégories des problèmes qu’ils 
vont proposer à leurs élèves.



https://blogacabdx.ac-bordeaux.fr/mathematiques24/wp-content/uploads/sites/106/2019/10/Typologie-de-Vergnaud.pdf

Typologie de Vergnaud (1981)



Typologie de Vergnaud (1981)

https://blogacabdx.ac-bordeaux.fr/mathematiques24/wp-content/uploads/sites/106/2019/10/Typologie-de-Vergnaud.pdf



Typologie de Vergnaud (1981)

Application 



Corrigé

Typologie de Vergnaud (1981)



Schéma en barre
Les représentations, sous forme de schémas bien adaptés, permettent la 
modélisation des problèmes proposés. 

Elles sont systématiquement utilisées lors des résolutions de problèmes 
menées face à la classe, afin de servir de référence aux élèves. C’est pourquoi, 
le modèle utilisé doit être transposable, comme un langage commun, dont on 
peut garder une trace. C’est une représentation particulière qui fait partie des 
représentations possibles. 

La schématisation dite « en barre » est très utilisée dans les pays 
anglo-saxons et en Asie car elle s’inscrit dans la construction du nombre et 
permet notamment de mieux concevoir la relation entre nombre et longueur. 

Elle permet de rester proche du sens du contexte, proche des nombres et de 
visualiser les opérations. 



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Modélisation en barre



Schéma en barre
Activité 1 : Associer à chaque problème un schéma en barre

1. Pierre a acheté une trousse à 3€ et un cahier. En tout, il a 
dépensé 12€. Combien a coûté le cahier ? 

2. Pierre a acheté 12 cahiers à 3€ le cahier. Combien a-t-il dépensé 
en tout ?
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Activité 2 

Une vache pèse 150kg de plus qu’un chien. 
Une chèvre pèse 130kg de moins qu’une vache. 
Ensemble Les animaux pèsent 410kg. 

Combien pèse le chien ?



Schéma en barre
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Schéma en barre



Guide 
“La résolution de problèmes mathématiques au 

cours moyen” (2022)

Une classification des problèmes qui reprend la 
classification Houdement, la typologie de 
Vergnaud ainsi que les schémas en barre. 

https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view
https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view


Guide 
“La résolution de problèmes mathématiques au 

cours moyen” (2022)

https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view
https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view


Guide 
“La résolution de problèmes mathématiques au 

cours moyen” (2022)

Quelques extraits : 

● “Chercher à classer des problèmes n’est pas un objectif du 
travail à mener en classe avec les élèves.” 

● “le cœur de l’activité de résolution de problèmes au cours 
moyen est l’apprentissage de la résolution de problèmes en 
plusieurs étapes.” 

● “Ils devront apprendre à faire des liens et repérer des 
analogies leur permettant de mobiliser des stratégies de 
résolution rencontrées précédemment.”

https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view
https://drive.google.com/file/d/1FwKgxsXzG7sThenxROLm3TnGTYRo-G-p/view


Focus sur les problèmes atypiques

● Problèmes à données numériques qui ne rentrent pas dans les 
catégories des problèmes mentionnées précédemment. 

● Cette catégorie de problèmes est la moins centrale. 

● Doit permettre aux élèves de développer des compétences 
transversales, comme l’autonomie, la prise de décisions, la 
créativité. 

● Il est bien évidemment impossible d’envisager tous les problèmes 
relevant de cette catégorie pouvant être proposés en classe de 
cours moyen.



Quatre familles de problèmes atypiques pour lesquelles les élèves 
doivent avoir bénéficié d’un enseignement leur permettant d’acquérir 
des stratégies et des outils pour les résoudre sont considérées dans ce 
qui suit (de la plus fréquemment rencontrée à la plus rarement 
rencontrée)  :

● les problèmes algébriques ;
● les problèmes de dénombrement ;
● les problèmes préparant à l’utilisation d’algorithmes ;
● les problèmes d’optimisation.” 

Focus sur les problèmes atypiques



Focus sur les problèmes atypiques



Focus sur les problèmes atypiques

Les problèmes algébriques
Peut être traité au cycle 4 par l’écriture et la résolution d’une 
ou de plusieurs équations du premier degré. 
Représentation souvent efficace : schéma en barre

Exemple 
« Dans un paquet de billes rouges, vertes ou bleues, il y a 
162 billes. Il y a trois fois plus de billes rouges que de billes 
vertes et il y a 7 billes vertes de moins que de billes bleues. 
Combien y a-t-il de billes rouges ? »



Focus sur les problèmes atypiques

Les problèmes de dénombrement
Consiste à déterminer le nombre d’éléments
d’un ensemble qui ne se résolvent pas immédiatement par 
l’une des quatre opérations. 
Représentation souvent efficace : arbre, tableau

Exemple 
« Combien peux-tu écrire de nombres à deux chiffres en 
utilisant uniquement les chiffres 2, 3, 4 et 5 ? Le même chiffre 
ne peut être utilisé qu’une fois. »



Focus sur les problèmes atypiques

Les problèmes préparant à l’utilisation d’algorithmes
rechercher des solutions vérifiant certaines conditions
parmi un ensemble de cas possibles. Il faut ainsi balayer tous 
les cas possibles et tester, pour chacun de ces cas, s’il vérifie 
ou non les conditions attendues.

Exemple 
« La somme des chiffres de l’année 2024 est 8.
Trouve toutes les années entre l’an 2000 et l’an 3000 qui ont la 
somme de leurs chiffres égale à 8. »



Focus sur les problèmes atypiques

Les problèmes d’optimisation
à trouver la meilleure solution possible tout en respectant un 
certain nombre de contraintes. 

Exemple 
« Parmi les rectangles qui ont leurs côtés mesurant un nombre 
entier de centimètres et dont le périmètre est 20 cm, détermine 
celui qui a la plus grande aire. »



Par groupes de quatre (maximum), pour chaque 
problème : 
1. Proposer une correction adaptée à des élèves de 

cycle 1 à 3 (schémas en barre, arbre, calculs en 
ligne ou posés, une phrase pour chaque calcul, 
etc.).

2. Le classer selon la classification de Catherine 
HOUDEMENT. 

3. Identifier son type selon Gérard VERGNAUD. 
4. Indiquer de quel champ il relève (additif, 

multiplicatif, algébrique, dénombrement, 
algorithmique, optimisation). 

Application du cours

https://drive.google.com/file/d/13KttTWOaj2kDp2OdlbxQX5PmR3xPKctx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13KttTWOaj2kDp2OdlbxQX5PmR3xPKctx/view?usp=sharing


Dépôt des corrigés 

Application du cours

GR1 Franck GR11 Assima

GR2 Marie-Madeleine GR12 Lisa

GR3 Claire GR13 Sabine

GR4 Mona GR14 Alice

GR5 Jade GR15 Wissam

GR6 Sarah G GR16

GR7 Mélanie GR17 Agnès

GR8 Laurine GR18

GR9 Léa GR19 Domitille

GR10 Ines GR20


